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(57) Abstract 

The invention relates to an integrable multiband antenna. The aim of the invention is to guarantee a good integrability of such 
a multiband antenna. To this end, the antenna is produced in the form of a meander with two or more indentations, the length of 
the meander approximately corresponding to the size range of the received and transmitted frequencies. 

(57) Abrege 

L'invention concerne une antenne multibande integrable. Pour garantir une bonne integration, I'antenne selon I'invention a 
pratiquement la forme d'un meandre a deux anses ou plus, la longueur du meandre se situant a peu pres dans la plage de grandeur 
des frequences recues et emises. 
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(57) Abstract 

The invention relates to an integrable multiband antenna. The aim of the invention is to guarantee a good integrability of such a 
multiband antenna. To this end, the antenna is produced in the form of a meander with two or more indentations, the length of the meander 
approximately corresponding to the size range of the received and transmitted frequencies. 

(57) Zusammcnfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft cine integricrbare Multiband-Antenne. Um eine gute Integricrbarkeit zu gcwahrleisten, weist 
die Antenne im wesentlichen die Form eines Maanders mit zwei Oder mehr Buchten auf, wobei die LUnge des Maunders ungefahr im 
Grofienbereich der empfangenen und gesendeten Frcquenzen liegt. 
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Beschreibung 

Integrierbare Multiband-Antenne 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine integrierbare Multi- 
band-Antenne. 

In Hinsicht auf die Entwicklung in der Mobilf unktechnologie 
(Auslastung der Netze, Roaming in In- und Ausland) bzw. bei 

10 funkbetriebenen Kommunikationsendgeraten werden Antennen be- 
notigt, die in der Lage sind, raehrere Frequenzbander gleich- 
zeitig abzudecken. Aufierdem verlangt der Markt nach immer 
kleineren und billigeren Geraten. Deswegen sind Antennen ge- 
fordert, die einen geringen Platzbedarf haben, problemlos . f Or 

15 eine Funktion in mehreren Frequenzbandern oder einem oder 
mehreren breitbandigen Frequenzbereichen auslegbar, billig 
und reproduzierbar herstellbar sind. Ein neuer Trend geht da- 
hin, dafi die Antenne innerhalb des Gerategehauses und nicht 
wie bisher als Stummei- oder ausziehbare Antenne auf dem Ge- 

20 rat sitzen sollte. 

Diese Forderungen werden durch eine Multiband-Antenne gelost, 
welche dadurch gekennzeichnet ist, daG die Antenne lm Wesent- 
lichen die Form eines Maanders mit mindestens drei Buchten 

25 aufweist, wobei die Lange des Maanders ungefahr gleich der 
halben Wellenlange einer ersten hoheren Frequenz ist, dafl an 
einem Ende des Maanders ein Speisepunkt und im Bereich der 
Mitte des Maanders ein Massepunkt vorgesehen 1st, und dafi die 
Abmessungen der Buchten des Maanders auf der Speiseseite der- 

30 art gewahlt sind, daii eine Welle einer zweiten niedrigeren 
Frequenz uber die ersten beiden Buchten uberkoppelt, so daA 
sich eine Welle von einem Viertel der Wellenlange der niedri- 
geren Frequenz von dem Speisepunkt quer zu dieser diagonal 
gegentiberliegenden Ecke des Maanders und von dort zum anderen 

35 Ende des Maanders ausbildet. 
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Fur die hohere Frequenz stellt die Antennenstruktur (elektri- 
sche Lange) einen X/2 Strahler dar. Der Massekontakt (Masse- 
punkt) ist optimalerweise langs der Strecke A3 (Abb. 1) anzu- 
bringen. Also in etwa genau nach der elektrischen Lange X/4 
5 fur diese hdhere Frequenz. An diesem Punkt beeinflufit der 

Massekontakt die Wirkungsweise der Antenne fur diese Frequenz 
nur unwesentlich. Diese Resonanz ist mit und ohne Massekon- 
takt nahezu unverandert vorhanden. Ein geringer Abstand zur 
Masse beeinflufit das Verhalten der Antenne fOr diese Frequenz 
10 negativ. 

Ftir die niedrigere Frequenz ist der Massekontakt notwendig. 
Die Struktur bildet fUr diese Frequenz nahezu eine Patchan- 
tenne. Sie braucht also die Nahe zur Masse, die fur die hohe- 

15 re Frequenz eher schadlich ist (hieraus ergibt sich ein opti- 
maler Abstand fur die Antenne, der sich aus einem Komproraift 
fur beide Frequenzen ergibt) . Entsprechend Figur 1 mUssen 
Breite der Leitung (Bl) , die Koppelabstande (A4 und A2) und 
der Abstand der Leitung uber der Masse in einem gewissen Ver- 

20 haltnis zueinander stehen, damit es der Welle moglich ist von 
der Strecke CI auf C7 bzw. C8 Uberzukoppeln. Je breiter die 
Leitung ist und je grofler der Abstand zur Masse, desto grdfier 
konnen die Abstande A2 und A4 sein. Vom Speisepunkt gesehen 
andert die Strahlerstruktur (Maander) hinter der Hbhe des 

25 Massepunktes P2 auch fUr diese Frequenz ihr Verhalten (Mi- 
krostreif enleitercharakteristik) und koppelt nicht mehr zwi- 
schen den Maanderelementen Uber. Den letzten Ast des Maanders 
sieht diese Frequenz also auch als Teil einer Patchantenne . 
Es findet keine Dberkopplung zwischen C8 und C2 statt. FUr 

30 die niedrigere Frequenz stellt die Struktur (elektrische Lan- 
ge) einen X/4 Strahler dar. 

Die integrierbare Multiband-Antenne erfullt alle oben genann- 
ten Anf orderungen . 

35 



Weitere wesentliche Wei terbildungen der erf indungsgemafien An- 
tenne ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der nachfol- 



WO 00/52784 



PCT/DE0O/00S99 



10 



15 



25 



3 

genden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen der erfindungs- 
gemSften Antenne 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand mehrerer Ausfuhrungs- 
beispiele naher beschrieben werden. 

Die Figuren 1 bis 17 zeigen unterschiedliche Ausgestaltungen 
einer erf indungsmaMSigen integrierbaren Multiband-Maander- 
Antenne . 



10 

20 



Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer derartigen inte- 
grierbaren Antenne. Samtliche eingezeichneten Mafte konnen zur 
Anpassung an die gestellten Anf orderungen bzw. Gerateeigen- 
schaften in ihren Werten variieren. Es ist auch nicht zwin- 
15 gend notwendig, dali Bl Uber die gesamte Lange der Struktur 
konstant ist. Die Breite des Maanders kann also innerhalb 
seiner Struktur variieren. Die Lange CI bzw. C3 mufi auch 
nicht gleich der Lange C2 bzw. C4 sein. Dasselbe gilt fur C5 
bzw. C6 und C7 bzw. C8 . Die bisherigen Konzepte (F-, inverted 
30 20 F-, Patch-, Mikrostreifen- und beidseitige PCB-Antennen) ha- 

ben alle den Nachteil, daft sie entweder einen zu hohen Platz- 
bedarf haben (bisher ist keine kompakte integrierte Multiband 
Antenne bekannt) , oder die Abstimmbarkeit bei einer Multi- 
35 band-Funktion nicht ohne weiteres moglich ist. 

25 

Fig. 2 zeigt Moglichkeiten zur Abstiinmung der Antenne auf . 

Die beiden grundsatzlichen Resonanzen werden durch die Abmes- 
40 sungen des Maanders bestimmt. Durch geeignete Ausformung der 

Strahlerstuktur sind auch mehr als zwei Frequenzbereiche mog- 
30 lich. Eine Abstimmung der Frequenzbereiche ist jetzt durch 

die Wahl der LSngen AI-A6 erreichbar. Diese Moglichkeiten 
45 richten sich aber stark nach. dem zur VerfUgung stehenden 

Piatz fur die Antenne. Durch EinfUgen der Brucke bzw. des 

Steges (D) mit dem Abstand HI und durch Veranderung des Ortes 
35 fur den Kontaktpunkt P2 lassen sich eine untere bzw. obere 
50 Frequenz teilweise unabhangig voneinander verschieben. 
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Eine ahnliche Verschiebung der Resonanzf requenzen ergibt sich 
mic einer Veranderung der Breite H2 in Abb. 3. 

Fig. 4 zeigt eine prinzipielle Anordnung der erf indungsgema- 
5 flen Antenne auf der Hauptbaugruppe eines Mobilfunkgerates . 
Die Position der Antenne auf bzw. in dem Gerat ist unerheb- 
lich, kann also an die Gerateeigenschaf ten und die Einsatzart 
angepaJit werden. Von Bedeutung ist allerdings der Abstand des 
Strahlerelementes zur Masseflache. Die Antenne hat vorzugs- 

10 weise zwei Kontaktelemente : einen HF-Kontakt und einen Masse- 
kontakt. Es sind aber auch mehrere Massekontakte moglich, urn 
ein gewunschtes Antennenverhalten einzustellen . Der HF- 
Kontakt ist optimalerweise am Anfang des Maanders angebracht, 
er kann aber auch an einer anderen Stelle positioniert wer- 

15 den. Ein Masse-Kontakt ist optimalerweise irgendwo auf der 
Lange A3 kontaktiert, kann aber ebenfalls an einer, oder im 
Falle von mehreren Massekontakten, auch an mehreren anderen 
beliebigen Stellen positioniert werden. 

20 Weitere Variationsmoglichkeiten sine in den weiteren Abbil- 
dungen erkennbar. 

Die Maanderstruktur kann z.B. aus beliebig geschwungenen Ele- 
menten zusammengesetzt werden. Ein Ausf Uhrungsbeispiel dafur 
25 zeigt Fig. 5. 

In Fig. 6 sind fUr die Abstimmung der verschiedenen Resonanz- 
frequenzen und Bandbreiten mehrere Stege und Brttcken, auch 
unterschiedlicher Breite, in verschiedenen Abstanden Hi ein- 
30 gefugt. Diese Brucken konnen auch beliebig schrag bzw. ge- 
krummt verlaufen. 



In Fig. 7 sind der Speisepunkt und der Massekontakt derart 
ausgefiihrt, dafl die Kontaktierung auf der ganzen Breite einer 
35 Kante oder Flache stattfindet {auch Zwischenlosungen mog- 
lich) . Die Position fur die Speisung und die Masseverbindung 
konnen auch an anderen Seiten.oder Kanten der Strahlerstruk- 
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tur liegen. Die Antenne kann eine ihr zugeordnete eigene Mas- 
seplatte besitzen, oder aber die metallischen Teile und Fla- 
chen des f unkbetriebenen Kommunikationsendgerates als Masse- 
platte benutzen. Die zusatzliche Masseflache kann dabei be- 
5 liebig ausgeformt sein und muft nicht zwingend an die Form des 
Strahlerelements angepaftt sein. 

Fig. 8 zeigt gestufte und gestauchte Varianten der erf in- 
dungsgemaften Maander-Antenne . Das heiftt, die HOhe der Antenne 

10 uber dem Gerate-PCB kann innerhalb ihrer Lange/Breite variie- 
ren. Es wird davon ausgegangen, daft sich normaierweise die 
Kontur des Strahlerelements der Antenne dem Gehauseverlauf 
anpaftt, urn das Volumen moglichst gut auszunutzen. Urn die Ab- 
strahleigenschaf ten zu verbessern und die Bandbreite zu erho- 

15 hen, kann es ebenfalls vorteilhaft sein, daft die Ebene der 
Antenne nicht parallel zur metallischen Oberflache verlauft, 
sondern einen variablen Abstand zur metallischen EMV- 
Schirmung des funkbetriebenen Kommunikationsendgerates auf- 
weist . 

20 

Fig. 9 soli zeigen, daft die Stege bzw. BrUcken nahezu jede 
beliebige Position und Form einnehmen konnen. Sie konnen auch 
unter Zuhilfenahme von diskreten eingebrachten Bauelementen 
oder von Bonddrahten realisiert werden. 

25 

In Fig. 10 sind die Stege als Leitungs-Induktivitaten ausge- 
bildet . 

Fig. 11 zeigt, daft die Struktur auch Locher enthalten kann, 
30 die beispielsweise zur Befestigung verwendet werden konnen. 

Fig. 12 zeigt die Verwendung von moglichen gestuften und ge- 
tappercen Enden zur Erhohung der Bandbreiten. 

35 Fig. 13 zeigt, daft fur die Abstimmung der verschiedenen Reso- 
nanzf requenzen und Bandbreiten auch mehrere Stege und Brucken 
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zwischen verschiedenen Abschnitten des Maanders eingeftgt 
werden konnen. 

Fig. 14 zeigt die Moglichkeit, daft die Endzweige (in der Abb. 
5 nur ein Zweig) derart ausgeformt sein konnen, daB sie auch 
eine andere Richtung aufweisen, als diejenige, die der Form 
eines Maanders entsprechen wiirde. 

Fig. 15 zeigt, dafi die Maander-Antenne je nach gewiinschtem 
10 Frequenzverhalten eine hohere Oder eine geringere ' Anzahl von 
Windungen aufweisen kann. 

Fig. 16 soli zeigen, daft der Maander an jeder beliebigen 
Stelle seiner Struktur aufhoren kann. Es ist nicht zwingen- 
15 dermafien notwendig, eine ganzzahlige Anzahl von Windungen 
(Schwingungszugen) einzuhalten. 

Fig. 17 zeigt ein vermafttes Funktionsmuster, das in dieser 
Form ein schon gefertigtes Demonstrationsmuster (integrierte 
20 Losung) darstellt. 

Es gibt mehrere Moglichkeiten die integrierbare Multiband- 
Maander-Antenne auszubilden. Die Antenne kann mittels belie- 
biger Herstellungsverf ahren gefertigt werden. 

25 

Es seien hier beispielhaft nur drei Moglichkeiten erwahnt: 
Man kann die Antennenstruktur auf einem PCB (Printed Circuit 
Board) strukturieren, man kann die Antenne aus einem Blech 
(gleich mit den Kontaktelementen) mittels einer Stanz-Biege- 
30 Technik fertigen und man kann die Antenne in MID-Technik 
(Moulded Interconnected Device) ausfiihren. 

Das Material auf dem die Struktur im Falle eines PCB und der 
MID-Technik aufgebracht wird, ist frei wahlbar, es sollte 
35 aber vorzugsweise hochf requenztauglich sein. Es kann im be- 

sonderen Fall auch biegsames flexibles Material sein (zur An- 
passung an Gehausegerate-Konturen) . Die Hohe der Strahler- 
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struktur Uber der Antenneninasse kann dabei flexibel einge- 
stellt werden. Sie kann also in Treppenform oder in einer ge- 
bogenen Form, die sich beispielsweise dem GehSuse anpafct, 
ausgefuhrt werden. 

5 

Alle diese genannten Formen bieten den Vorteil, dafi man die 
Teile der Strahlerstruktur, die fiir die Abstrahlung in einem 
bestimmten Frequenzbereich zustandig sind, bezuglich des Ab- 
stands zur Antennenmasse optimieren kann. Aufierdem kann man 
10 bei Einsatz der MID-Technik die Antenne gleich als ein Teil 
des Geniuses ausfuhren. 

Generell kann festgestellt werden: Die Antenne ist leicht und 
billig herstellbar, erfordert einen geringen Platzbedarf und 
15 ist problemlos fur eine Funktion in einem oder mehreren Fre- 
quenzbandern (oder in einem breitbandigen Frequenzbereich) 
auslegbar . 

Aus mechanischen Griinden bzw. zur Verbesserung der Abstrahl- 
20 eigenschaf ten oder optimalen Ausnutzung eines verfugbaren Vo- 
lumens ist es ebenfalls moglich, geeignete dielektrische oder 
magnetische Materialien in die Antennenstruktur einzubringen. 
Diese konnen die Antennenstruktur teilweise, aber auch voll- 
standig ausfiillen. Es sind auch Kombinationen von verschiede- 
25 nen dielektrischen und/oder magnetischen Stoffen bzw. Luft 
moglich. Der Vorteil der Antenne liegt darin, dall ein Teil 
der Strahlerlange, die fiir die niedrigste Frequenz bestimmend 
ist, auch fur die Abstrahlung bei hoheren Frequenzen benutzt 
werden kann. Dadurch kann der Flachenbedarf bzw. der Vo lumen - 
30 bedarf kleingehalten werden. Da man am einzigen Fulipunkt der 
Antenne eine Impedanz von 50 Ohm fur alle Frequenzbereiche 
einstellen kann, ist keine weitere auflere Beschaltung mehr 
notig. 

35 Die vorgestellte Antennenform ist nicht gezwungenermaften an 
den Einbau in ein Kommunikationsendgerat gebunden; sie kann 
auch in einer entsprechenden Ausbildung mit einem Kommunika- 
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tionssendegerat verbunden sein (z.B. auflen aufgesetzt oder 
ausklappbar) oder auf einer gewChnlichen Leiterplatte (z.B. 
in GSM-Tischtelefonen, in Funk- oder Telekommunikationsmodu- 
len) montiert werden oder als eigenstandige externe Antenne 
5 betrieben werden, wobei in alien Fallen auf eine geeigneie 
Antennenmasse geachtet werden muft. 
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1. Integrierbare Multiband-Antenne, 
dadurch gekennzeichnet, 
5 daft die Antenne im wesentlichen die Form eines Maanders mit 
drei Buchten aufweist, wobei die Lange des Maanders ungefahr 
gieich der halben Wellenlange einer ersten hoheren Frequenz 
ist, 

daft an einem Ende des Maanders ein Speisepunkt und in Bereich 
10 der Mitte des Maanders ein Massepunkt vorgesehen ist, 

und daft die Abmessungen der Buchten des Maanders auf der 
Speiseseite derart gewahlt sind, daft eine Welle einer zweiten 
niedrigeren Frequenz tiber die ersten beiden 3uchten uberkop- 
pelt, so daft die Antenne im wesentlichen die Form eines Maan- 
15 ders mit mindestens drei Buchten aufweist, wobei die Lange 
25 des Maanders ungefahr gieich der halben Wellenlange einer er- 

sten hoheren Frequenz ist, 

daft an einem Ende des Maanders ein Speisepunkt und im Bereich 
der Mitte des Maanders ein Massepunkt vorgesehen ist, 

30 20 und daft die Abmessungen der Buchten des Maanders auf der 

Speiseseite derart gewahlt sind, daft eine Welle einer zweiten 
niedrigeren Frequenz Uber die ersten beiden Buchten uberkop- 
pelt, so daft sich eine Welle von einem Viertel der Wellenlan- 

35 ge der niedrigeren Frequenz von dem Speisepunkt quer zu die- 

25 ser diagonal gegenuberliegenden Ecke des Maanders und von 
dort zum anderen Ende des Maanders ausbildet. 

40 2. Integrierbare Multiband-Antenne nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 daft die Maanderstruktur aus beliebig geschwungenen Elementen 
zusammengesetzt ist. 
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3. Integrierbare Multiband-Antenne nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
35 daft die Breite der Maanderstruktur uber die Lange variiert 
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4. Integrierbare Multiband-Antenne nach einem der AnsprUche 1 
bis 3 f 

dadurch gekennzeichnet, 

daG der Speisepunkt und/oder der Massepunkt als leitende Kan- 
5 ten ausgebildet sind. 

5. Integrierbare Multiband-Antenne nach einem der AnsprUche 1 
bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 daft der Speisepunkt und/oder der Massepunkt als leitende Kan- 
ten ausgebildet sind. 



6. Integrierbare Multiband-Antenne nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, 
15 dadurch gekennzeichnet, 
25 daii die Antennenstruktur gestaucht und/oder gestuft ausgebil- 

det ist. 



7. Integrierbare Multiband-Antenne nach einem der vorherge- 
30 20 henden AnsprUche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl innerhalb der Buchten des Maanders Stege bzw. Brucken an- 
geordnet sind. 

35 

25 8. Integrierbare Multiband-Antenne nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 
40 daft die Maanderstruktur mindestens zwei Buchten aufweist. 

30 9. integrierbare Multiband-Antenne nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, 
45 dadurch gekennzeichnet, 

daft der Endzweig der Maanderstruktur eine andere Richtung 
aufweist als diejenige, welche der Maanderstruktur entspre- 

35 chen wurde. 

50 
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FIG 4 

Schirmdeckel Sei ten-Ansicht 
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fig a 
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Integrierte Antenne 
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WO 00/52784 



PCT/DEOO/00599 





WO 00/52784 



PCT/DE00/00599 




FIG 14 



WO 00/52784 



PCT/DE00/00599 




WO 00/52784 



PCT/DE00/00599 



9/9 



FIG 17 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inlet anal Application No 

PCT/OE 00/00599 



B. FIELDS SEARCHED 


Mnhnum documentation sosrt 

IPC 7 H01Q 


hed (ctasaBoaHon system fo 


flowed by classification symbc 


to) 




Documentation searched cthe 


r thin minimum documentatx 


xi to the extent that such docu 


merrts are included in the fie 


da searched 



A. CLASS1RCAT10MOF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 H01Q9/04 H01Q5/00 H01Q1/36 H01Q9/30 H01Q1/24 



According to International Potent Qasstlloaion (IPC) or to both national daaaBcabcn and IPC 



Boctronic data base consulted during the international eearch (name ol data base and, where practical, search (arms used) 

WPI Data, PAJ, INSPEC 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' Citation of document, with indication, where appropriate, cl the relevant passages 



Relevant to darn No. 



WO 98 20578 A (SAMSUNG ELECTRONICS CO LTD) 

14 May 1998 (1998-05-14) 

page 5, line 15 -page 8, line 26; figures 

5,6 

W0 93 12559 A (SIEMENS AG 0ESTERREICH) 
24 Oune 1993 (1993-06-24) 
page 1, line 1-30 

page 3, line 13-27; claim 1; figure 1 

WO 96 27219 A (UN IV HONG KONG CHINESE) 
6 September 1996 (1996-09-06) 
page 4, line 1 -page 5, line 4; claim 1; 
figures 1-4B 



1-9 



1-9 



1-9 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent lamlly members are ilstsd tn annex 



* Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general state ol the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or alter the international 

filing date 

V document which may throw doubts on priority ciaim(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P* document puWshed prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T latardocument published alterthe international Ring data 
or priority dale and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X* document ol particular relevance; the claimed Invert ion 
camot be considered novel or cannot bo considered to 
involve an Inventive step when the document is taken alone 

*Y' document ol particular relevance, the claimed Invention 
cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document ts combined with one or more vthmr such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion ol the international search 



21 June 2000 



Dale of mailing of the International search report 

29/06/2000 



Name and maiing address of the ISA 

European Patent Off ce. P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL -2280HV Rrjavrl)< 
Tel. (*31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nf. 
Fax: {+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Ribbe, J 



Poro PCT/ISA310 (••cond aheel) (July 1 992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent tamQy niMTib«> 



Inter. «ul AppUoatton No 

PCT/DE 00/00599 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent famBy 
members) 



Publication 
date 



U0 9820578 


A 


14-05-1998 


AU* 


716524 B 


24-02-2000 








AU 


4137797 A 


29-05-1998 








BR 


9712738 A 


19-10-1999 








CN 


1237278 A 


01-12-1999 








EP 


0937313 A 


25-08-1999 








US 


5936587 A 


10-08-1999 


W0 9312559 


A 


24-06-1993 


AT 


396532 B 


25-10-1993 








AT 


245991 A 


15-01-1993 








AT 


126629 T 


15-09-1995 








DE 


59203316 D 


21-09-1995 








EP 


0616734 A 


28-09-1994 


W0 9627219 


A 


06-09-1996 


NONE 







Form PCT/ISA/210 <p*Hni f»mly mint) (JUy 1 992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



tnta xiaies Aktcnxetehen 

PCT/DE 00/00599 



A. KLASSiFIZIERUNG OES ANMELOUNQSGEGENSTANOES , t _ , 

IPK 7 H01Q9/04 H01Q5/00 H01Q1/36 H01Q9/30 H01Q1/24 



Nach dor International^ Patertidasatikation (IPK) Oder nach der national an KlaisifikaHon irtd dar IPK 



a RECHERCWERTE GEB1ETE 



Rechorcroertor Wndostprutetoff (Wassifikatlcnasyctom und KbssMkattonssymbola ) 

IPK 7 H01Q 



Recherchierte aber nrcht mm Mlndectprulstofl gehoreode Veroffenttehungen, sowelt dese urrter die recherchierten Gebieie fa I en 



Wahrend der irrtemaSonalen Recherche kcnsutfiorto c4i 

WPI Data, PAJ, INSPEC 



ektronische Da I en bank (Nam© dor Daienbank und evfl. verwondete Suchbegrirre) 



C. ALS WESENTUCH ANGE9EMENE UWTERLAGEN 



Kat agora* Bezerchnung dor VeroflorKBchung. aowett erforderUeh untor Angabo dor hi Botrocht kommendan Tefl a 



WO 98 20578 A (SAMSUNG ELECTRONICS CO LTD) 
14. Mai 1998 (1998-05-14) 
Seite 5, Zeile 15 -Seite 8, Zeile 26; 
Abbildungen 5,6 

W0 93 12559 A (SIEMENS AG 0ESTERREICH) 

24. Ouni 1993 (1993-06-24) 

Seite 1, Zeile 1-30 

Seite 3, Zeile 13-27; Anspruch 1; 

Abbi ldung 1 

W0 96 27219 A (UNIV HONG KONG CHINESE) 
6. September 1996 (1996-09-06) 
Seite 4, Zeile 1 -Seite 5, Zeile 4; 
Anspruch 1; Abbildungen 1-4B 



1-9 



1-9 



1-9 



□ Wetter© Vorottentflchunaan sind der Forteettung von FeW C zu 
ontnehmon 



|)( I Stene Anhang Patentfamle 



• Booondara Kategorten von angagebanan Verottentlrchungen 

•A" Veror/entfichung, da dan aflgemeirao Stand dor Technik definiert. 
aber nicnt ala besondai* bedeutaam anzusehen is* 

"E* Slterae Ookumant, das jadoch erst urn odor nach dem irttamaticnaten 
Anmeldddatum verotfenBteht word on ist 

*L" Verdffentllchung, dla geoignot 1st. oinen Priori tatsarepruch zweiletiaft w~ 
scholnen zu lassen, odor durch da daa Verorfenti ichungsdatum otner 
anderen im Rechorchenbericht genarmien Varoftertiicrxng beJegt warden 
sol odar die a us einem endaren besondaren Grund angegeben ist (wta 
Busgaruhrt) 

'O' VeroWerrSchung, die etch aii eine mundlche Offenbarung, 

etna Benutzung, oine Ausstallung odar and are Mafinahmsn baziaht 

'P" VertffentJIchung, da vor dem intamationa/an Anmeldedalum, aber nach 
dem beanspruchten Prtonlatadatum veroffentlcnt worden Ist 



*T* S patera VaroflenfJchung, dia nach dem intemaSonalen Anmeldedatum 
Oder dem Priori tatsdatum verdrfentlicht word on ist und mit der 
Anmoldung Ncht kotSdert, sondem nur zum Verstindnis das dar 
Erflndung zugrundallegenden Pnnripa odor der ihr zugrundolloganden 
Th aorta angegeben ist 

•X' Varoffantlichung von besonderer Bedeutung: da beanapojchte Erflndung 
kann allain auJgrund deser Veroffentiichung ntehl a Is nau odar auf 
erfmderieerier Tatigkatt beruhand batrachtet warden 

"Y* Varoffantlichung von besonderer Bedeutung; da beanspruchta Erflndung 
kann rtcht als auf erflndenscner Ta&gkaU beruhand betrachtat 
warden, wem die VerWentlttiung mit airier odor mehreren ondoren 
VerMetidchungen deser Kateqorle in Verbindung gebracht wird und 
dose Verbindung fur einen Facnmarm naheiagand Ist 

'&' Veroffontfichung. do Mltglied derselben Patentfamtle isi 



Datum das AbscMusses der international en Ftechercfte 



21. Juni 2000 



Absendedatum doc inlematlonalen Rechefthenberichts 



29/06/2000 



9 und PostanschriR der International en Recneitfienbehorde 
Europiiachaa Patentamt, P.B. 5818 Patantlaan 2 
NL-2280HVRijsw9c 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tit. 31 651 epo rt. 
Fax: (+31 -70) 34O~3016 



Bevolimachrjgter Bedensteter 

Ribbe, J 



FcrmWatt PCTASA/ZtO{Bton 2) (Jul 1 W2) 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 

Angaten zu VeritontSchunydn. <Se zur setben Patemfamfite g«hdren 



trite jnales Aktwuetafien 

PCT/DE 00/00599 



Im Recrterchenbericht 
angefuhrtes Paiontbokumert 


Datum <fer 
Vordttentlichung 


MrtgJiecl(er) der 
PatentfarrriSe 


Datum dor 
VertflerrtlJchurtg 


WO 9820578 A 


14-05-1998 


AU 


716524 B 


24-02-2000 






AU 


4137797 A 


29-05-1998 






BR 


9712738 A 


19-10-1999 






CN 


1237278 A 


01-12-1999 






EP 


0937313 A 


25-08-1999 


• 




US 


5936587 A 


10-08-1999 



WO 9312559 A 24-06-1993 AT 396532 B 25-10-1993 

AT 245991 A 15-01-1993 

AT 126629 T 15-09-1995 

DE 59203316 0 21-09-1995 

EP 0616734 A 28-09-1994 



W0 9627219 A 06-09-1996 KEINE 



Formbtan PCT/IS/WtO (JWttnfl PatanttimliaXJUi 1692) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



